(91)
(92)

(93)
(94)
{95)

(96)
(97)

(98}

(99}

Gort, op. cit, pig. 82, e A.G. Hart, “Anticipations, business planning, and the
- eycle”, Quarterly Journal of Economics, 1937, pég. 286.
Os efeitos de um longo perfodo de gestagdo sobre as expectativas é desenvoivido
com detalthes em Aftalion, op. cit., ainda, Tinbergen, “Ein Schiffbauzykius? *’
Weltwirtschaftliches Archir, 1931; T.C. Koopmans, Tanker Freight Rates and
Tankship Building (Haarlem, 1939), pag. 165 e seguintes; e J.A. Schumpeter,
Business Cycles (New York, 1939), vol. 11, pags. 533-535.
Conforme pag. 78. )
Conforme It (1}.
Foi o reconhecimento deste obstéculo Lue levou J.M. Clark a sugerir que ha sempre
algum “‘excedente de capacidade’’. Conforme Readings, op. cit., pags. 256-257.
Para uma discussdo de (a) e (b} ver Tsiang, op. cit. pags. 331-335.
Ver o estudo de casos em J.K. Butters e J. Lintner, Effect of Federal Taxes on
Growing Enterprises {Boston, 1945); e Heller, op. cit., pdgs. 101-102.
“Porém, como as repetidas alusdes & confianga nos fundos internos tém indicado,
as financ¢as s3o uma barreira maior ao capital de investimento do que um “empur-
r3c’’ na direcdo de novos projetos”. Heller, op. cit,, pidg. 101. Ver também a
resposta 3 questdo quanto ao “efeito da abundincia ou escassez de recursos
liquidos sobre o investimento numa planta fixa”, em J.E. Meade e P.W.S.
Andrews, ‘‘Sumary of replies to questions on the effects of interest rates”, Oxford
Economic Papers, 1938, pégs. 25-28.
Conforme a discussdo acima acerca da reposi¢do.

{100} Ser3 observado que novamente encontramos dificuldades de distingiir entre inves-

timento Induzido e autdnomo. Presumivelmente ambos sdo financiados pela
mesma fonte e assim seus movimentos ndo podem ser plenamente independentes.

{101} M. Kalecki, “A new approach to the problem of business cycles”, Review of

Economic Studies, 1949-50, pag. 61.

{102} O caso do principio dos lucros seria reforgado, se os custos variassem ciclicamente

como tem sido sugerido por W.C. Mitchell, Business Cycles and their Causes
{Berkeley, 1951). A argumentacdo para esta teoria ndo ¢ considerada aqui, pois
ndo estd dentro de nossos termos de referéncia. .
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CAPITULO VI

INTERAGOES ENTRE A ANALISE DO MULTIPLICADOR
E O PRINCIPIO DA ACELERAGAO

PAUL A. SAMUELSON

‘ Este artlgo foi extraido de The Review of Economic Statistics, vol. 21

(Maio de 1939), pigs. 75-78. Prof. Samuelson leciona no Massachusetts
Institute of Tecnology (MIT)

Poucos economistas negariam que a anélise do “multiplicador” dos

.efeitos dos gastos governamentals financiados por deficit tem lancado

alguma luz sobre este |mportante problema. Contudo, poderia parecer exis-

tir algum motivo para o médo de que este mecanismo, extremamente sim-

plificado, estaria em perige de se tornar um dogma, pondo obstédculo ao -
progresso e obscurecendo importantes reacdes e processos subsidiarios. E

altamente desejdvel, entretanto, que a seqiiéncia do modelo, que opera sob

suposicBes mais gerais, seja investigada, possivelmente incluindo a anélise

convencional como um caso especial. (1)

Em particular, o “multiplicador”, usando-se este termo no seu sentido
usual, ndo pretende dar a relagio entre a renda nacional total, induzida por
gastos governamentais e a quantidade original de moeda gasta. Isto é
claramente visto por um simples exemplo. Em qualquer economia (no

_ necessariamente a nossa), onde um délar de gastos governamentais finan-

ciado por deficit resultaria em 100 délares a menos no investimento
privado, a razdo entre a renda nacional total induzida e o gasto inicial é
preponderantemente negativa, ainda assim o “multiplicador”, no sentido

—estrito, deve ser positivo. A resposta para este quebra-cabeca é simples. O

que o multiplicador oferece é a razio entre o incremento total de renda
nacional e a quantidade total de investimento governamental e privado. Em
outras palavras, ele ndo diz quanto deve ser multiplicado. Os efeitos sobre o

‘investimento privado sdo freqlientemente considerados como influéncias
~terciarias e recebem pouca atengdo sistemdtica.

Para remediar a situagio de alguma maneira, o Professor Hansen
desenvolveu um novo modelo seqiiencial que engenhosamente combina a

-andlise do multiplicador com o principio ou relacio de aceleracdo. Isto é
‘feito supondo-se que a renda nacional consiste de trés componentes:

(1) gastos governamentais financiados por deficit, (2) gastos de consumo
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privado, induzido por gastos pablicos prévios e (3) investimento privado
induzido, que é suposto, de acordo com o familiar principio da aceleracdo,
ser proporcional ao aumento de consumo através do tempo. A introducdo
da Gltima componente é a responsdvel pelas novidades nas conclusdes
alcancadas e também pelo aumento da complexidade da anilise.

Um exemplo numérico pode ser citado para ilustrar as suposicdes
feitas. Sumponhamos um gasto governamental (financiado por deficit) de
um ddlar por unidade de tempo, comecando do periodo inicial e conti-
nuando até o final. A propensio marginal a consumir, a, é suposta ser 1/2.
Isto significa que o consumo em qualquer periodo é igual 4 metade da
renda nacional do periodo anterior. Nossa altima suposicio é que o inves-
timento induzido privado seja proporcional ao aumento do consumo entre
o periodo anterior e o corrente. Este fator de proporcionalidade ou “rela-
¢do”, B, é provisoriamente considerado igual 3 unidade, isto é, um aumento
no consumo, de um periodo para outro, de um délar resultard no valor de
um délar no investimento privado induzido. :

No periodo inicial, quando o governo gasta um dolar pela primeira
vez, ndo haverd consumo induzido do periodo anterior e portanto a adicao

-

a renda nacional sera igual a6 “délar gasto. Isto produzird 50 centavos de

gasto de consumo no segundo periodo, o Que representa um acréscimo de |
50 centavos sobre o consumo do primeiro periodo; entdo, de acordo com a

“relacdo”, teremos o valor-de 50 centavos de investimento privado indu-
zido. Finalmente, ‘temos que adicionar o novo dblar de gasto governa:
mental. A renda nacional ‘do segundo periodo deve ser, por conseguinte,
um total de dois délares. Similarmente, no terceiro periodo, a renda
nacional serd a soma de um délar de consumo, 50 centavos de investimento
privado induzido e um délar de gasto corrente do’ governo. E claro que,
dados os valores da propensio marginal a consumir, a, e a “relacdo”, B,
todos os niveis subsegiientes de renda nacional podem ser facilmente
computados em seqiiéncia. Isto é feito em detalhe na Tabela 1 e ilustrado
no Mapa 1. ‘

MAPA T

-
II M 5y privado

7]
/
7

%

7
7

NN
NN
NS
AN\
SN

Y,

7
7
A

1 22 4567 8931011121314
Representacdo Gréfica dos dados da Tabela 1 (Unidade: ‘Ldblar)
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TABELAI

O DESENVOLVIMENTO DA RENDA NACIONAL COMO RESUL-
TADO DE UM CONSTANTE NIVEL DE GASTO GOVERNAMENTAL
QUANDO A PROPENSAO MARGINAL E MEIO (1/2) E A RELACAQ E
IGUALA UM (1) :

(unidade: um dbélar)

Investimento
Gasto Consumo Privado Cor- Renda
Periodo Corrente Corrente rente Propor- Nacional
. do Induzido por | cional a0 Au- Total
Governo Gastos Prévios | mento de Con-
- sumo no tempo
1 1,00 0,00 0,00 1,00
2 1,00 0,50 0,50 2,00
3 1,00 1,00 0,50 2,50
4 1.00 1,25 0,25 2,50
5 1,00 1,25 0,00 2,25
6 1,00 . 1,128 — 0,125* 2,00
7 1,00 *, 1,00 - 0,125 1,875
8 1,00  --0,9375 - 0,0625 1,875
9 1,00 0,9375- 0,00 1,9375
10 1,00 . 0,96875 0,03125 2,00
11 ) 1,00 1,00 0,03125 2,03125
12 1,00 1,015625 0,015625 2,03125
13 ) 1,00 1,015625 0,00 2,015625
14 1,00 1,0078125 - 0,0078125 2,00

Investimento privado induzido negativo significa que para o sistema, como um
todo, existe menos investimento neste periodo. Desde que esta é uma anslise :
marginal, superimposta implicitamente sobre um estado de coisas, este conceito
ndo causa dificuldades. :

Serd notado que a introducdo do principio da aceleragdo motiva nossas
séries a atingir um méximo no terceiro ano, uma depressio no sétimo, um
outro méximo no décimo primeiro etc. Tais oscilagGes de comportamento
ndo poderiam ocorrer no modelo convencional de seqiiéncias, como logo se
tornara evidente. _

Para outros valores de a e B uma seqiiéncia similar pode ser desenvol-
vida. Na Tabela 2, rendas nacionais totais sio dadas para vérios valores
selecionados destes coeficientes. Na primeira coluna, por exemplo, a pro-
Pensdo marginal a consumir é suposta ser 1/2, e a “relagdo” igual a zero.
Este é um caso de especial - interesse, pois mostra que a seqiéncia do
multiplicador convencional é um' caso especial de andlise mais geral de
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ansen. Para este caso njo sio possiveis oscilacSes. Na segunda coluna as
6s'c|la¢;5es na renda nacional s3o nio amortecidas e regulares. Na coluna trés
as coisas se tornam piores; as oscilagBes s5o explosivas, tornando-se cada vez
~ maiores, mas sempre flutuando em torno de um “valor médio”, Na quarta
coluna o comportamento n3o é mais oscilatério, mas é explosivo para cima,
: @proximando-se de uma taxa composta de crescimento.
Depois disso o investigador estd inclinado a sentir alguma coisa

De acordo com as suposicOes de Hansen,
. A ‘ _
Ci= aYy,

ﬁ{ct ~Cty } =Yy ~afYy.,

i

I
e
g = 1.

Por conseguinte, nossa renda nacional pode ser reescrita,
Ye=1+afi+ v, —apy,,

] Em palavras, se conhecemos a renda nacional para dois periodos,
a renda nacional para o periodo seguinte poderd ser simplesmente deri-
vada de uma soma ponderada. Os pesos dependem, naturalmente, dos SR
valores escolhidos para a propensdo marginal a consumir e para a g
“relacdo””. L :
Esse é um dos tipos mais simples de equagGes de diferencas,
tendo coeficientes constantes e sendo de segunda ordem. Os detalhes
matemdticos necessirios Para sua solucdo ndo precisam ser tratados
aqui.. E suficiente dizer que_sua solucdo depende das raizes {que por
sua vez dependem dos coeficientes o e B) de uma certa equagio (2)
Pode ser facilmente mostrado que o conjunto de possibilidades dos
valores o e f pode ser dividido em 4 regides, cada uma das quais
dando tipos de Ccomportamento qualitativamente diferentes. No Mapa 2 -
estas regides estdo delineadas. Cada ponto deste diagrama representa uma
TABELA 2 selecdo de valores para a propensdo marginal a consumir e a “relagdo”. -
. Correspondente a cada ponto, existird uma seqiiéncia modelar de renda
MODELO SEQUENCIAL DE RENDA NACIONAL PARA VALORES nacional através do tempo. As propriedades qualitativas desta seqiiéncia
SELECIQNADOS DA PROPENSAQ MARGINAL A CONSUMIR E DA o dependem da posicio do ponto, se estd na Regido A, B, C ou D. (3) As
RELACAO propriedades de cada regido podem ser brevemente sumarizadas. .
(unidade: um délar) - o .

estendida para cobrir mais periodos, novos tipos de comportamento pode-
riam resultar para estes coeficientes selecionados? : '

Ye=g+Ci+ 1,

”~

- MAPA 2 -
< 4 5
. =05 @=05 =06 =08 : o= ;
Periodo ; . ‘ e 2 i
o | BT | ¥ | s | 12 |- L :
v 1,0 ;
1 1,00 1,00 1,00 1,00 a 08 |.A §
2 1,50 2,50 2,80 5,00 = 0.6 ‘5
3 1,75 3,75 4,84 17,80 i Sy ;
4 1,875 4125 6.352 56,20 = \ 0.4 1
5 1,9375 3,4375 6,6256 169,84 ‘ 0.2 ?
6 1,9688* 2,0313 5,3037 500,52 : L Lt 3" |1 g :
7 1,9844 0,9141 2,5959 1.459,592 L 0510 1520°25303540455,
8 1,8922 - 01172 — 0,6918 4.227,704 o Diagrama que mostra os limites das Regides produzindo comportamentos :
9 1,8961 0,2148 - 3,3603 12.241,1216 o qualitativos diferentes da Renda Nacoinal |
. : . : [
A Tabela et aproximada até quatro casas decimais. i Regido A (valores relativamente pequenos da “relacio”) ) -
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Se. existe um nivel constante de gasto governamental através do
tempo, a renda nacional se aproximara assintoticamente para um valor
w_\: I&w vezes 0 nivel constante do gasto governamental. -Um simples
impulso de gasto ou alguma quantidade de gasto seguido por uma completa
interrupcdo resultard numa aproximacdo gradual do nivel zero original da
renda nacional {sera notado que a assintota aproximada é identicamente
aquela dada pela formula' de Keynes-Kahn-Clark. Sua andlise aplica-se a
pontos ao longo do eixo, a, e é submetida a andlise mais geral de Hansen).

Gastos governamentais liquidos perfeitamente peridédicos resultario
em flutuacBes perfeitamente periddicas na renda nacional,

Regido B

O continuo gasto governamental constante resultard em movimentos
oscilatorios amortizados da renda nacional, aproximando-se gradualmente
para assintota ?\ (1- kvw vezes o :..<W_ constante-de gastos governamentais
{conforme Tabela 1). Gastos governamentais em um Gnico ou em nimero
finito de periodos resultarso eventualmente em oscilagSes amortizadas em
torno do nivel zero de renda. FlutuagBes periodicas perfeitamente regulares
de gastos governamentais resultardo eventualmente em flutuacdes de renda
do mesmo periodo.

Regido C
Um rmivel constante de gastos governamentais resultard em oscilacSes

explosivas, sempre crescente em torno da assintota calculada acima {con-
forme coluna 3 da Tabela 2). Ums

Regido D (Grandes valores da propensio marginal a consumir e da “rela-
cdo"’) .

Um nivel constante de gastos governamentais resultard em uma renda
nacional sempre crescente, eventualmente aproximando-se de uma taxa _
composta de crescimento (conforme coluna 4 da Tabela 2). Um simples
impulso do investimento liquido também enviars o0 sistema para o infinito
numa taxa composta de crescimento. Por outro lado, uma simples unidade
infinitesimal de desinvestimento enviard o sistema para baixo a uma taxa
crescente. Esta é uma situacdo altamente instavel,

As limitagSes inerentes a um quadro tdo simplificado como O apresen-
tado aqui ndo poderiam ser desprezadas. (4) Em particular, ela assume que
a propensdo marginal a consumir e a “relagdo” sio constantes; realmente
estas irdo variar com o nivel de renda, de forma que esta representacdo ¢
estritamente uma anélise marginal a ser aplicada ao estudo de pequenas
oscilagBes. No entanto, ela é mais geral que a andlise usual. Contriria 3
impressdo comumente aceita, métodos matemiticos propriamente empre-

gados, longe de tornar a teoria econdmica mais abstrata, realmente serve
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como um poderoso instrumento, possibilitando a andlise de hipdteses cada
vez mais realistas e complicadas. ’

n

(2)

NOTAS ADICIONAIS

O autor, que fez este estudo em conexdo com sua pesquisa como membro da
“Society of Fellows at Harvard University”, deseja expressar agradecimentos ao
Professor Alvin H, Hansen, da Universidade de Harvard, por Cujas sugestdes esta
pesquisa foi m:mnmmnm..

Realmente, a solucdo pode ser escrita na forma

: {xa}t
+ + X
—a T/ * Xy M t+Az 1 Xz
onde X, e X, sdo raizes da equagdo quadratica
Xt —a ? iwwx,«puuo

Yi=

equacao referida na nota anterior sejam reais ou complexas, maior ou menor que
um em valor absoluto. e

Pode ser mencionado de passagem que a estrutura formal de nosso problema é
idéntica 3 seqiiéncia de Lundberg e s teorias dindmicas de Tinbergen. O presente
problema é tdo simples que proporciona uma introdugdo vantajosa para a teoria
matemadtica de futuros :,mvm_:o.n.

vus.
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